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Abstract 



The apparatus 1 comprises, on the one hand, a metal detector circuit comprising an oscillator with an 
inductance coil circuit 4 arranged so that the existance or absence of oscillations depends on the possible 
proximity of a metal piece, and means sensitive to the absence of oscillation for signalling the proximity of a 
metal piece and, on the other hand, electrical power supply means 6. All its components, including the 
electrical power supply means 6, are placed inside a casing 7 of elongate form, which can be gripped in one 
hand, the components of the apparatus being placed one behind the other in the casing, the in ductance coil 



4 being placed at the head. The assembly is designed so that the casing 7 is sterilisable. 
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@ L'apparel 1 comprend. d une pert un circuit detecteur de 
metaux comportant un osdlsteur avec circuit a boblne de self 
4. ■gene* de aorta que (existence ou rebsence tfoscilsbons 
depend de la proximite eventuate d one piece metaffique. et 
des movent aenstbfes a rebsence ifoscBlation pour signaler Is 
prosarotfe rtaie piece metafltque et cf autre part des moyens 6 
. cTe&nerttstion en energie electriqua Tous ses oomposanta, y 
compos les moyens 6 rfafonerrmian en energie flectrique, 
sont places a Imteneur dun better 7 de forme eltongee, 
propre a toe saisi d une eeufe main, las composants de 
rapparel etant places les una derriere les autres dm le 
cotter, fa bobine de aeff 4 etant ptecee en tete. L'ensembJe 
est prevu da maniere que la boTber 7 sort i 
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APPAREIL POUR REPERER LA POSITION D 9 UNE PIECE 
METALLI QUE DANS UN CORPS HUMA IN OU ANIMAL. 

L* invention est relative a un apparei 1 pour 
reperer la position d*une piece netallique dans un 
S corps hunain ou animal, apparei 1 du genre de ceux qui 
comprennent, d'une part, un circuit detecteur de 
netaux comportant un oscillateur avec circuit a bobine 
de self, agence de sorte que 1 •existence ou J 'absence 
d'osci Nations depend de la proximite eventuelle d'une 

10 piece metal I J que, et des noyens sensibles a I'absence 
d'osci 1 lations pour signaler la proxinite d'une piece 
netallique, et, d'autre part, des noyens 
d'al imentation en energie electrique du circuit elec- 
tronique de 1 9 osci 1 1 ateur et des susdits noyens sensi- 

15 bits. 

L* invention concerne plus particul ierement , 
nais non exc 1 us 1 venent , un tel dispositif destine a la 
chirurgle or thoped ique. 

On sait qu*en chirurgle or t hoped! que cer- 

20 taines interventions consistent a retlrer un materiel 
pose en ralson d'une fracture, ou d'une luxation. Un 
tel materiel, appele materiel d' osteosynthese (MOS) 
consiste essentiel lenent en des plaques, vis, broches, 
agrafes netalllques. La regie generate est de retirer 

25 de telles pieces metelliques cheque fois qu'elles ne 
sont plus indispensables, en raison d'une consolida- 
tion. 

La majeure partie, de l'ordre des trois 
quarts, de ces interventions appelees ablations du MOS 

30 (ou AMOS) ne presentent pas de difficultes 
operatolres : on procede a une incision dans la cica- 
trice preexl stents, et A une dissection des parties 
molles. On se repere par la palpation, par la consis- 
tence de tissus nous ainsi que par la radio 

35 preoperatolre systemat iquement denandee et affichee au 
negatoscope. On aborde le MOS et on le retire, puis on 
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referme le ttssu. 

Cependant, pour un certain nombre de cas. de 
Pordre d'un quart des interventions, on se trouve 
confronts a un probleme parfois tres difficile : on ne 
trouve pas le MOS. Aussi curieux que cela puisse 
parattre, la difficulte pour trouver le MOS n'est pas 
en rapport avec la profondeur d' implantation du 
materiel d* osteosynthese dans lee tissus, mais depend 
de la cicatrisation et de la fibrose. Les plans de 
dissection rendent parfois tres penible la decouverte 
du MOS. . On s'side alors de la radio aff ichee qui ne 
permet de situer 1'objet que dans deux plans. Lorsque 
la difficulte persiste, on utilise une scopie qui per- 
met de situer Pobjet par rapport a une pince ou a un 
autre organe metal lique que 1 • on net en place pour 
aider au reperage dans un plan frontal ; puis on 
effectue une scopie de profil pour determiner le plan 
sagittal (orthogonal a l'axe du corps humain). 
L f intersection des deux plans permet, norma lenient, de 
trouver la piece metal lique. Mais la mise en oeuvre 
d'une scopie est lourde au point de vue manipulation 
et necessite une tierce personne ; en outre une scopie 
est dangereuse en raison des rayons X utilises, risque 
de provoquer des fautes d'aseptie, et coOte cher. De 
25 plus, toutes ces manipulations prennent du temps et 
risquent de prolonger, de maniere inattendue, 
!• intervention chirurgica 1 e, ce qui entrafne des 
problemes au niveau de 1 'anesthesia. 

Pour resoudre ce probleme » des apparel Is 
comprenant des circuits detecteurs de metaux ont deja 
ete proposes. Toutefois, de tels apparells ne sont pas 
d'un maniement par ticu 1 ierenent a«se, et posent des 
problemes au point de vue aseptie. 

L* invention a pour but, surtout, de fournir 
un apparel 1 pour reperer la position d'une piece 
metal lique dans un corps humain ou animal, du genre 
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defini precedemaent, qui reponde oieux que Jusqu'a 
present iu« dl verses exigences de la pratique et qui, 
en partlculler, soitd'une mlse en oeuvre extremement 
rapide avec un nanlement par t icul ierement simple, tout 
5 en permettant de respecter au mieux les regies 
d'aseptie. 

Selon 1'invention, un apparei 1 pour reperer 
la position d'une piece metallique dans un corps 
husain ou animal, du genre defini precedemment, est 
IB caracterise par le fait que tous ses composants. y 
corpris ies aoyens d'a I iaentat ion en energie elec- 
trique, cont places a IMnterieur d'un bottler de 
forme allonge*, propre a etre saisi d'une seule main, 
les composants de 1 'apparei 1 etant places les uns 
15 derriere Jes autres dans le bottier. ia bobine de self 
etant placee en tete, J'enseable etant prevu de 
maniere que le bottier soit steri 1 isab 1 e. Avantageuse- 
aent, une pile electrique, ou equivalent, pour 
1 * a 1 i mentation en energie, est disposee a l'arriere du 
20 bottier, la partie aediane de ce bottier contenant le 
circuit e 1 ectroni que. 

fappareil pourra etre utilise soit directe- 
aer.t sur la peau, sans ouvrir, avec marquage d'un 
repere, soit a foyer ouvert, pulsqu'U sera sterilise, 
25 selon le type d* intervent ion. L v encombreroent reduit de 
cat apparei I rend son utilisation par tlcu 1 ierement 
aisee. 

La bobine de self comporte, genera 1 ement, un 
noyau cylindrique, an partlculler un noyau de ferrite, 
30 dont l 9 axe est orlente senslblement sulvant la grande 
dimension du boltier, an etant, de preference, 
legereaent Incline par rapport a l'axe du bottler. 

L'enrouleaent de la bobine est avantageuse- 
Bent noye dans une reslne synthetique, tandis que la 
35 bobine peut #tre aunie de aoyens de connexion du type 
embrochables pour le raccordement au circuit 
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eiectronique, ladite bobine etant ainsi interchange- 
able ce qui pernet de choislr une bobine de self dont 
les caracter istiques sont adaptees au type de metal a 
rechercher. 

5 Le circuit e lectronlque * comprend un 

potent iometre dont le curseur peut etr© commands de 
1'exterieur du boltier par une solette ; la totality 
de la moiette est situ£e a l*exterieur du bottler de 
manifcre a pouvoir etre souoise entierement au traite- 

10 nent de sterilisation, l'axe de rotation, portant la 
moiette, etant sensibl eraent orthogonal a une plaque 
sur laquelle est nonte le circuit 6 1 ectronique . 

I 1 en sera de m§me pour tout organe de com- 
mar.de situe a I'exterieur du boltier. notamment 

15 interrupteur-poussoir , qui sera agence de maniere a 
6tre coaplfetement sterilise. 

Le bottler est de preference realise en une 
matiere plaetlque presentant une haute resistance a 
l'egard de temperatures suffisanteB pour assurer une 

20 sterilisation et/ou a Paction corrosive de gaz 
utilises pour la sterilisation, tel que l'aldyltne. 

Les noyens pour signaler la proxinite d v une 
piece metal lique peuvent compr-ndre un voyant 
lurineux, situe a 1'exterieur du bol*;rr et propre a 

25 s'allumer pour signaler ia proximite de la piece 
netalllque, et un bruiteur, situe a I'interieur du 
boltier et d6clench6 par la proxinite d'une piece 
metal 1 ique. 

De preference, le bottier est divise en 
30 trois conpartiments contenant respecti vement la bobine 
de self pour le compartiment avant, le olrouit eieo- 
tronique pour le compartiment median, et la pile eiec- 
trique pour le compartiment arriere ; le compartiment 
de la pile peut s'ouvrir pour perroettre un changement 
35 de pile- 

Le circuit electzsnique est monte sur une 
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Pl.que fi«« e dan. Ie co.parti.ent .edian sen.ib.e.ent 
P-r»llel..ent .u plan longitudinal .oyen du boitler 
>e circuit electronique pouv.nt uti , iser UB elreul [ 

S rTlli* " ParUCU,ler ~m.u sous I. r.,* re „ C e 

205 ** CM ""™»>t un o.cill.t.ur. un redr.sseur et 
un co.par.taur * ,. ui , ou typ . 0 « eoJe> 

L-appareil pouvant etre utiliae en foyer 
ouv.rt. on prevoit avantageuse.ent una pa ire d'outils 
ie • P ; e '*f " F "» beu '- " -tier, pla.tiqu.. pour per.et- 
tr. dec.rt.r tia.u. .t dMntrodulr. r.pp. reI1 

o#tectcur. 

On p.ut prevoir. ,ur 1. boitiar. un .ffi- 
chaga. not....nt a cristau* liquld.s. propra a indi- 
quar un ordr. da gr.nd.ur de la di.t.nca da I 'apparel I 
* una pl.ca .etallique detect*., at nota.a.nt pour 
Indiquer .1 un dcpl.ce.ent d.n. un a.na r.pprocha ou 
eloigne de la pi.ce «6tallique. 

L' invention conslate. .iaaa a part las 
di.poaitlon. ..poaaas cl-d.aaus. .n un certain no.bre 
d'.utra. di.po.ition. dont il .era plus expl icite.ent 
question ci-.p*. . propos d>un e)teBpJe ^ rMgMQn 
decrit .v.c ref.rance au d.a.ln ci-.nnexe. ..is qu , 
n'est nulI.Bant llmitatif. 

L ' ,ifure »• dB ' «• dessin, ast une vue 
.che.atique .n coupe Icngitudin.l.s suivant la ligne 
figure 2. d-un .pp.reil confor.e . 1» invention. 

La figure 2 ast une vue en plan de 
1 'apparel 1. 

La figure 3 .st une vue suivant la ligna 
3- Ill-Ill. figure 2. 8 

La figur. 4. .nfln. est une .oh... .y no p- 
tique al.p] if ie de circuit electronique. 

En ae r.portant au dessin. on peut voir un 
di.po.itif l pour r.perer I. position d'une piece 
35 ..t.lli,„. d .n. un eerp8 hu „ tn eo mnlnJ ^ 6iapeml _ 

tit co.prend un circuit 2 (figure 4) d.t.cteur de 
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■etaux eomportant un osclllateur 3 (figure 4> avec 

circuit accord* a bobine de self 4. Le circuit 2 est 

-gence de telle sorte que 1'existence ou 1 'absence 

d'oscillatlons depend de la proxiaite eventuelle d'une 

5 piece aetalltque. cstte proxiaite venant nodifler la 

valeur de la self (voir par example pages 44-48 de la 

revue "Detecteur de tresors- P. GUEULLE, Editions 

Radio. Editions Technique et Seientiflque Francaise). 

La proxiaite d-une piece aetallique fait cesser l.s 
10 oscillations. 

Des aoyens 5 sensible* a I'absence 
d'oseillatlons sent prevus pour signaler la proxiaite 
d'une piece aetalllque. 

Tous les conposants du dispositif 1, y 
coapris des noyens 6 d' a I mentation en energie elee- 
trique des divers circuits electronlques, sont places 
a I'interieur d'un bottler 7 de forme allonge., propre 
a etre saisi d'une seule main. Les conposants du 
dispositif 1 eont places les uns derriere les autres 
dans le bottler, coome visible sur la figure 1 , i» 
bobine de self 4 est places en tete. tandis qu'une 
Pile electrique 6 du type pile de neuf volts, de 
dl.enslon reduite. est disposee a 1'arriere du 
boltler; la partle oediane de ce bottler contient les 
25 divers circuits electronlques notamaent pour 
1 'osclllateur 3 et les aoyens 5 senslbles a 1 'absence 
d'esci nations. La partle arriere du bottler coaporte 
un couvercle amovible 8 peraettant le remplacement de 
la pile 8. 

30 Le bottler 7 est realise de manlere a etre 

ster I Usable. Avantageusement. ee boltler 7 est 
fabrlque en une matiere plastique presentant une haute 
resistance a I'egard de teaperatures sufflsantes pour 
assurer une sterilisation et/ou a 1 'action corrosive 

35 de gaa utilises pour la sterilisation, tel que 
I'aldylene. Coame explique plus loin, on agence les 
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pieces .obll.s qui se trouvent a .-eKterleur uu 
boltier. not....„ t une .olette 10 de reglage. d. telle 
•orte qu'.lles soient exposes dans l.ur total it* . u 
tralte.ent de stir 1 1 1 sat ion .t qu'.ucun. p.rtie da ces 
Pieces ne pui.se a. trouvar . 1' inter i.ur du boltier 
•u .o.ent da 1'op.ration de atari I la.tion. e t 
»lt*rieure.ent. v.nir a l-eaterieur du botti.r au 
-cent de I ' ut i 1 1 sat ion, du fait del. .obiiit* da la 
piece. 

»• La bobine de self 4 co.porte un noyau cylin- 

arique U. en p . rtleuJler un noyau de ferrlte ^ 

• «" .at orient* aenaible.ent suiv.nt 1. g r . nde 
di.en.ion du boitier. . vec un |i|M 
d Inclin.isonO< par rapport * r. X e du boltier. 
f.ngleoC Peut *tr. de 1'ordre de 15'. Le ne* 12 du 
boltier peut presenter une inclinaison se.blable par 
rapport au reste du boltier 7. Ce nez 12 eat av.n- 
t.geuse.ent de.ont.b.e par rapport au reste du 
boltier. tandis que la bobine 4 est .unie de .oyens de 
connexion 13 e.broch.bles tels que des fiehes pour un 
r.ccorde.ent d*«ont.ble av.e un. prise rell*e au cir- 
cuit *l.ctronique. La bobine 4 peut etr. alnsi facile- 
-nt ohang*. c. qui p.r.et d. ohoieir une bobine dont 
lea car.ct*ristiques sont adaptees au type de .*t.l * 
25 r.cheroher. p„ .«. ple chroBe ou plmU ^ 

L-.nroule.ent 14 de 1. bobine est noy* dans une r*sine 
aynth*tlque. 

L. circuit *l.ctroniqu. est .ont* SU r une 
P«*cue 15 fiaee dans la co.p.rti.ant .*di.n du boltier . 
7. a.nsibl..ent par.i l*,. Be nt .u plan longitudinal 
•oyen du botti.r. Le circuit «l.ctroniqu. oo.pr.nd. 
co... sch*.atique.ent repr*aent* «ur 1. flgure 4, , e 
circuit oscill.teur 3 .vec circuit accord* co.pr.nant 
la bobine de .elf 4 .t un conden.at.ur 16. Un 
pot.ntio.*tr. 17 br.nch* .ntr. une borne du circuit 3 
•t I. .asse peraet de regler. par SO n curseur 18. 1, 
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senslbilite de 1'appareil. Un contact 19 est branche 
au. bornes du potenticnetre 17 { la fermeture de ce 
contact 19 pereet de court-clrculter le potenticetre. 

La coamande du curseur 16 du potentlonetre 
S est assur.e a I'aide de la «olette 10, .ituee 
entierenent a I'eaterieur du bottler 7, et solidalre 
en rotation d'un axe 20 sensiblenent orthogonal a la 
Plaque 15. Le contact 16 est coeaande par un bouton- 
poussoir 21 <voir figure 1> accessible de I'exterieur 
10 du bottler. Les piece. Boblles constitutes . par la 
»o I ette 10 et le poussoir 21 sent exposees. dans leur 
tot. lite, au traltement de sterilisation, oe qui ne 
serait pas le cas si la molette 10 etait artloulee 
autour d'un axe seneibleeent parallele a la plaque 16 
15 et traversal une fente prevue dans la parol du 
bottler , dans ce cas, en effet, une partie de la 
-olette se trouveralt a 1'interieur du boltler 7 et ne 
ser.tt pas exposes au traltement de sterilisation ; 
ulterieurement. au cours de ^utilisation, une action 
20 sur la oolette pourralt f.ire sortir du bottler la 
partle non sterillsee. 

Lee eoyens 5 sens lb les a 1' absence 
d'osci nations peuvent ccprendre un circuit 
redresseur 22 qui fournit une tension de sortie 
dependant du niveau d'oscil latlons , cette tension de 
sortie est coeparee dans un comparateur a seuil 23. ou 
bascule, a une valeur de reference. La sortie du cob- 
parateur 23 peut prendre deux etats dont I'un indique 
«a proximite d'une piece oetallique et dont 1 'autre 
correspond 0 r.bsence d'un. telle piece -et.lllque 
dans le voisinage du nez 12 de 1' apparel 1. 

L'ensemble des circuits electronlques tels 
que 16, 22, 23 peut etre integre dans un nodule de 
di-ension reduite. Un exemple de tel eodule est celui 
qui porte la reference TCA 205 A. 

Les noyens pour signaler la proxinlte d'une 
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telle P l 6c. .et.llique co.prennent avantageuse.ent un 
voy.nt lu.in.us* 24. situe i I'exterieur du bottler et 
dont I'.llu.age „ t co..and* par la sortie du coapara- 
teur 23. 

5 On brulteur 25 est egale.ent prevu poor 

fournir un sig„,| . onore venant ,. ajouter au s|fnaJ 
lualneu* du voyant 24. Ca brultaor 25 peot gtre place 
du cdte da 1. p,. que 15 oppose a eelui tourne vera la 
aolette 10 .t le voyant 24. On peut prevoir. aur le 
10 bottler 7 du .a.a cote que I. .olette 10 et le voyant 
24. un ecr.n d'.ffichage 26. notamment a crist.u, 
Uquld.s. propre a lndiquer un ordre de grandeur de la 
dlatance de I 'apparel I A one piece .etallique detectee 
* U " 1,1 »"*chage per.et d' lndiquer si un deplace.ent 
15 dans un sens rapproche ou eloigne de la piece 
aatallique et constltue une aide A la detection. 

L' apparel I peut 0tre utilise directenent sur 
la peau. sans ouvrir, avec aarquage d'un repere. 

Du fait que cet appareil peut otre sterilise 
de aaniere effieace. 11 peut etre utilise a foyer 
ouvert. 

On prevolt avantageuseaent une pa ire 
d'outil. du type -Farabeuf- en .atiere plastique 27 
Pour per.ettr. d'ecarter les tissue et d'introduir. 
I 'apparel! d*tecteur. 

La fer.eture du contact 19 pernet de suppri- 

■•r un effet .e.olre lorsqu'on s'est approche d'une 

piac. .et.llique. et d'etelndre le voyant 24 pour 
poursulvre le reperage. 

L'utlllsatlon de I 'apparel I resulte 
laa*dlateaent des espllcatlons qui precedent. 

Les falbtes diaenslons de I 'apparel 1 . et son 
autonoal. <aource d'energle electrique lntegree dans 
I 'appareil) en rendent eon utilisation 

partieull.re.ent sl.p| c .t effic.ee. La duree de la 
Phase de recherche. ,u cours d'une intervention 
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chirurgicale, est considerab lenient reduite. II en est 
de nene pour 1 9 intervention. Cet apparel 1 pernet 
d'obtenir une information dans les trois directions de 
J'espace et securise le chirurgien. Un tel apparel 1 ne 
5 presente pas de risques. 

L'appareil pernet la detection de tous les 
metaux ferreux et non ferreux utilises en chlrurgie. 
La profondeur de detection constatee sur un prototype 
ayant servi a des experimentations etait de I'ordre de 
10 3 cm, oe qui etait largement suffisant car la diffi- 
culty de localisation du MOS (materiel 
d'osteosynthese) n'est pas le plus souvent en rapport 
avec la profondeur* 
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RE VEND I CAT IONS 
1. Apparel 1 pour reperer la position d'une 
piece netalllque dans un corps huaain ou aninal 
coaprenant, d'une part, un circuit detecteur de aetaux 
5 coeportant un oscillateur avec circuit A bobine de 
self, agence de sorte que l f existence ou l f absence 
d*osci 1 lations depend de la proxiaite eventuel le d'une 
piece aetallique, et des aoyens sensibles a 1 'absence 
d'osci 1 lations pour signaler la proxiaite d'une piece 
•B aetallique, et. d'autre part, des aoyens 
d f a I laentatlon en energie electrique du circuit elec- 
tronlque de i ' osci I 1 a teur et des susdits aoyens sensi- 
bles, caracterise par le fait que tous ses coaposants, 
y coapris les aoyens (6) d'al inentation en energie 
5 electrique, sont places a 1'interieur d'un boltier (7) 
de forae allongee, propre A etre saisi d'une seule 
■•in, les coaposants de I'appareil etant places les 
uns derrlere ies autres dans le bottler, la bobine de 
self <4> etant place© en tete, t'ensemble etant prevu 
de manlere que le boltier (7) soit star i 1 i sab I e. 

2. Apparel I selon la revendicat ion 1, 
caracterise par le fait qu'll oonporte une pile elec- 
trique (8), ou equivalent, pour J • a 1 inentation en 
energie, disposee A 1'arriere du bottler (7), la par- 
tie aediane de ce boltier contenant le circuit elec- 
tronique. 

3. Apparel 1 selon la revendicat ion 1 ou 2, 
caracterise par le fait que la bobine de self (4) con- 
porte un noyau cyllndrique (11), an particuller un 
noyau de ferrlte, dont l'axe est orients sensiblenent 
aulvant la grande diaension du boltier (7), en etant 
legereaent incline CangleO( > par rapport A l'axe du 
boltier. 

A* Apparel 1 selon 1 * une des revendications 
precedentes, caractArlse par le fait que la bobine (4> 
est nunie da aoyens C13) de connexion, du type 



2635259 



12 

embrochables. pour le raccordement au circuit elec- 
tronique, ladite boblne (4) etant ainsl Interchange- 
able ce qui permet de cholsir une boblne de self dont 
les caracteristiques sont adaptees au type de metal a 
5 rechercher. 

5. Appareil selon l'une des revendi cat ions 
precedentes dans lequel le circuit electronique 
conprend un potentiometre, caracterisG par le fait 
qu'il conprend une molette (10) , pour la commande du 

10 curceur du potent lomet re (16), dont la total ite est 
situee a I'exterieur du bottler (7) de man! ere a. 
pouvoir etre soumise entierement au traitement de 
6ter i 1 ieatlon. I'axe de rotation (20), portant la 
at rtte C etant sensib I ement orthogonal a une 

15 plaque (U. sur laquelle est monte le circuit Elec- 
tronique. 

6. Appareil selon l'une des revendioations 
precedentes, caracterise par le fait que le bottler 
(7) est realise en une matlere plastique presentant 

20 une haute resistance a 1'egard de temperatures auf- 
fisantes pour assurer une sterilisation et/ou a 
Paction corrosive de ftz utilises pour la 
sterilisation, tels que l'» xylene. 

7. Appareil selor i'une des revendications 
25 precedentes, caracterise par le fait que les moyens 

pour signaler la proximite d'une piece metal) i que 
comprennent un voyant lumlneux (24), situe a 
I'exterieur du bottler (7) et propre a s'allumer pour 
signaler la proximite d'une piece metal 11 que, et un 
30 bruiteur (25) situe a IMnterieur du bottler (7) et 
declenche par la proximite d'une piece metal 11 que. 

6. Appareil selon l'une des revendications 
•precedentes, caracterise par le fait que le compartl- 
ment du bottler (7) contenant la pile electrlque (6) 
35 peut s'ouvrir pour permettre un changement de pile. 

9. Appareil selon. l'une des revendications' 



2635259 



13 

precedentes, caracterlse par !e fait que le circuit 
electronique est sonte sur une plaque (15) fixee dans 
le conpartiaent sedian sens i b 1 ement para 1 1 e I ement au 
plan longitudinal aoyen du boltier, le circuit elec- 
5 tronique pouvant utiliser un circuit integre, en par- 
ticular celui connu sous la reference TCA 205 A, 
cotprenant un oscillateur (3), un redresseur (22> et 
un comparateur a seui 1 (23), du type bascule. 

10. Apparel 1 selon I'une quelconque des 

10 revindications precedentes, caracterlse par le fait 
qu'il covporte, sur le boltier (7), un affichage (26), 
notansent A crlstaux 1 iquides, propre & indiquer un 
ordre de grandeur de la distance de I 'apparel 1 a une 
piece metal lique detectee, et notamment propre ft indi- 

15 quer si un deplacement dans un sens rapproche ou 
eloigne de la piece metal lique. 



